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Wstep

Przedstawiamy czytelnikom ksiazke, ktdra uzupetnia nasza Mikroekonometrie
wydang w goScinnej oficynie Wolters Kluwer! i dobrze przyje¢ta przez studen-
tow, naukowcow i praktykow. Mikroekonometria. Zbior zadan rozwija te czgsci
Mikroekonometrii, ktore silg rzeczy nie odgrywaja w niej pierwszoplanowej roli.

Zbiory zadan do przedmiotdw o charakterze iloSciowym, a nawet ekonomii,
sa naturalnym materiatem dydaktycznym, poszukiwanym przez tych, ktorzy
przygotowuja si¢ do egzamindw i testdw. Trudno jednak wskazac przyktady
podobnych zbioréw zadan z mikroekonometrii. Przy tworzeniu tego zbioru
korzystaliSmy z bogatej literatury — z podrecznikow i artykuléw naukowych
opublikowanych w r6znych krajach i dotyczacych r6znych zakresow ekonomii
1 analizy danych. Inspiracja do tworzenia zadan i ich gtownym Zrodtem byty
jednak oczywiScie nasze zajecia z tego przedmiotu, ktore od 2007 roku prowa-
dzimy w Szkole Glownej Handlowej w Warszawie na studiach magisterskich.
Przedmiot mikroekonometria obejmuje w SGH na studiach magisterskich
30 godzin, podzielonych w potowie na wyklad i ¢wiczenia. To niewiele, biorac
pod uwage rozmiar materialu i na ogét niski poziom wiedzy z zakresu statystyki
i ekonometrii kandydatow na drugi poziom studiéw. Tym bardziej potrzebne
sa materiaty dydaktyczne, ktore sg wygodne do ¢wiczenia wiedzy metodyczno-
-praktyczne;j.

JesteSmy przekonani, ze nasz zbior zadan okaze si¢ uzyteczny, a by¢ moze
bedzie stanowil powdd do glebszego zainteresowania si¢ mikroekonometria.
Dzisiaj mikroekonometria jako zestaw metod przegrywa wizerunkowo z tema-
tyka data mining, chociaz podejScia i metody sa zbiezne. My chcemy widziec¢
w mikroekonometrii cze$¢ ekonomii, z jej potrzebg empirycznego uzasadniania
twierdzen teoretycznych oraz potwierdzania trudno weryfikowalnych hipotez.
Proponujemy mikroekonometri¢ raczej jako metodyke refleksji nad stabo
uzasadnionymi twierdzeniami i pogladami teoretyczno-dziennikarskimi, a na
naszych zajeciach nie konkurujemy z analiza danych w kwestii najlepszego

U Mikroekonometria. Modele i metody analizy danych indywidualnych, red. nauk. M. Gruszczynski,
Wolters Kluwer, Warszawa — wydanie 1: 2010, wydanie 2 rozszerzone: 2012.
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dopasowania, najlepszego doboru czy najlepszej prognozy. Zapraszamy za-
tem do korzystania z naszego zbioru zadafn zaréwno mikroekonometrykéw,
jak i specjalistow od analizy danych i data mining. Mamy nadzieje, ze wszyscy
znajda tu inspiracje do wlasnych przemysSlen i badan.

Tak jak w podreczniku Mikroekonometria, ktory jest podstawa naszego zbioru
zadan, postugujemy si¢ gtownie programem Stata. Jednocze$nie podkreslamy,
ze korzystanie z innych programow jest calkowicie naturalne, tym bardziej ze
otrzymywane wyniki obliczen sa tozsame?.

Struktura naszego zbioru pokrywa si¢ ze struktura podrecznika Mikroekono-
metria w jego drugim wydaniu — jedynie dwa rozdziaty wstepne podrecznika oraz
rozdzial o ekonometrii panelowej nie maja w naszym zbiorze odpowiadajacych
im sekcji. Zaczynamy od rozdzialu z zadaniami dla modeli zmiennych jakoscio-
wych dwumianowych, a nast¢pnie kolejno pojawiaja si¢ zadania do rozdziatow
od 4 do 7 oraz 9 Mikroekonometrii. W ostatnim rozdziale zbioru zamiesciliSmy
zadania niedajace si¢ wyraznie przyporzadkowac do konkretnych rozdziatow
podrecznika. Na koncu ksigzki podajemy rozwiazania wybranych zadan.

Kolejnos¢ zadan nie oznacza zwigkszajacego si¢ lub zmniejszajacego stopnia
trudnoSci ani tez nie jest zwigzana z kolejnoscia tresci poszczeg6lnych rozdzia-
t6w podrecznika Mikroekonometria. Trzeba tez dodaé, ze wybrane zadania
z tego podrecznika pojawiajg si¢ ponownie w naszym zbiorze.

Autorami zadan sa prowadzacy zajecia z mikroekonometriiw SGH w latach
2007-2014. Sa to: Monika Bazyl, Monika Ksiazek, Mateusz MySliwski, Marcin
Owczarczuk, Marta Palczyfiska, Kamila Stawifiska, Adam Szulc, Arkadiusz
Wisniowski, Bartosz Witkowski, Tomasz Zajac, Jan Zwierzchowski oraz nizej
podpisani. Nie wymieniamy nazwisk autoroéw przy poszczegolnych zadaniach,
tym bardziej ze ingerowaliSmy w ich tres¢ jako redaktorzy. Mozna jednak na
przyktad wskazac, ze znaczna czgS¢ zadan z rozdziatu o modelach zmiennych
wielomianowych uporzadkowanych jest autorstwa Moniki Ksiazek, z rozdziatu
o modelach zmiennych ograniczonych — Marcina Owczarczuka, a z rozdzialu
o efektach oddzialywania — Adama Szulca i Jana Zwierzchowskiego. Bardzo
dzickujemy wszystkim! Dziekujemy takze studentom, ktorzy zadania rozwig-
zywali, a czasem bywali ich autorami.

Zapraszamy do korzystania z naszego zbioru i zachgcamy do zglaszania uwag
na adres: marek.gruszczynski@sgh.waw.pl lub damian.przekop@doktorant.
sgh.waw.pl.

Marek Gruszczyriski i Damian Przekop

2 Przy okazji prosimy o wyrozumialo§¢ w kwestii pozostawienia w skanach z programu Stata
kropek w ufamkach dziesig¢tnych zamiast przecinkéw, zgodnych z norma w Polsce i w wigkszoSci
krajow na $wiecie.
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Modele zmiennych jakoSciowych
dwumianowych

ZApANIE 1.13

Oszacowano model logitowy dla n = 2380 wnioskdw o kredyt hipoteczny:

logit (y, ) = 1n[1piJ=—4,13+5,37x” +1,27x,,
gdzie:
i =1,2,..,2380,
y — zmienna zero-jedynkowa oznaczajaca decyzje dotyczaca przyznania kredytu
(v =1 to odmowa, y = 0 to przyznanie kredytu),
x, - iloraz zaktadanej miesi¢gcznej splaty kredytu i miesigcznych zarobkow (P/I =
payment/income ratio),
X, —zmienna zero-jedynkowa oznaczajaca ras¢ kredytobiorcy (x,= 1 dla os6b
z mniejszosci rasowych, x,= 0 dla pozostatych),
p; — prawdopodobiefistwo odmowy kredytu dla i-tej osoby.

(a) Osoba nalezaca do mniejszosci rasowej ma iloraz P/I réwny 0,35 (tj. rata
kredytu rowna si¢ 35% zarobkow); oszacuj prawdopodobienstwo odmowy
kredytu dla tej osoby.

(b) Co sig¢ stanie w (a) przy P/I rownym 0,5?

(c¢) Przy jakim poziomie P/I dla osoby nienalezacej do mniejszosci prawdopo-
dobienstwo odmowy kredytu przekracza 0,57

(d) Wiadomo, ze w tej probie jest 285 wnioskow osob, ktorym odmoéwiono
kredytu (tj. dla tych wnioskoéw y = 1); ustal, od jakiego poziomu prawdo-
podobienistwa nalezy prognozowaé odmowe kredytu dla:

— 0sOb z mniejszoSci rasowych,
— 0sOb pozostalych.

3 Na podstawie: J.H. Stock, M.W. Watson (2003), Introduction to Econometrics, Pearson Edu-
cation.
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ZnDANIE 1.24

W modelu logitowym oszacowanym dla zmiennej vofe oznaczajacej udzial
w wyborach (1 = tak, 0 = nie) mamy:

1n[1plg]= ~2,020+0,044age +0,691marry +0,692educl9 +
-p

+ 0,362homeown + 0,132 female

(n =406 obserwacji, w tym 292 dla vote = 1),

gdzie:

age jest wiekiem wyborcy,

marry oznacza stan cywilny: marry = 1 dla zameznych kobiet i zonatych mezezyzn (=0
w pozostatych przypadkach,

educl9 =1, jesli w wieku 19 lat wyborca nadal si¢ uczyl (= 0 w pozostatych przypad-
kach), homeown = 1, jesli miejsce mieszkania wyborcy jest jego wiasnoscia (=0
w pozostalych przypadkach),

female =1 dla kobiet i female = 0 dla mezczyzn.

(a) Oblicz prawdopodobienistwo udziatu w wyborach 45-letniego zonatego
mezezyzny z wyzszym wyksztalceniem, mieszkajacego we wlasnym domu.
Jak zmieni si¢ to prawdopodobienstwo za rok (age = 46)?

(b) Oblicz ilorazy szans dla kazdej ze zmiennych. O ile z kazdym rokiem zycia
wyborcy zwigksza si¢ szansa wzigcia udzialu w wyborach?

(c) Oile procent zwigksza si¢ szansa udzialu w gtosowaniu kobiety w poréwna-
niu z me¢zczyzng? O ile procent zwigksza si¢ szansa udziatu w gtosowaniu
kobiety zameznej/zonatego mezczyzny w porOwnaniu z innymi osobami?

(d) Jaka jest prognoza zmiennej vote dla = 0,65?

(e) Zaktadajac, ze glosowaé mozna od 19 roku zycia, oblicz najmniejsze praw-
dopodobienstwo wzigcia udziatu w glosowaniu. Oblicz tez prawdopodo-
biefistwo najwigksze, przyjmujac, zZe najstarszy wyborca miat 80 lat.

ZapaniE 1.3

Dla liniowego modelu prawdopodobiefistwa Y, = f, + B, X, +u;, gdzie

P(Y;=1)=p,+ B, X, = p;, wykaz, ze:

(a) E(u) =0,

(b) Var(y;)= p.(1- p,). Czy to oznacza, ze skladnik losowy u; jest heteroskeda-
styczny?

4 Na podstawie: PM. Dawson (2006), Econometric and quantitative methods, University of
Bath, materialy do zaje¢ umieszczone w internecie.
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ZnpANIE 1.4

Dla liniowego modelu prawdopodobiefistwa Y; = 3, + B, X, +u;, gdzie
P(Y;=1)= B, + B, X, = p;, oblicz logarytm funkcji wiarygodnosci i znajdz esty-
matory parametrow f, i f, uzyskane metoda najwigkszej wiarygodnosci.

ZADANIE 1.5°

Dla proby 1169 mezczyzn w Stanach Zjednoczonych oszacowano model wyja-
$niajacy zalezno$¢ palenia (smoker = 1 dla palaczy, smoker = 0 dla niepalacych)
od nastepujacych zmiennych: educ — liczba lat nauki, age — wiek w latach, pcigs79
—cena papierosow w danym stanie w 1979 roku (w centach), ageeduc — zmienna
interakcyjna réwna iloczynowi wieku i liczby lat nauki. Otrzymany w programie
Stata stylizowany wynik estymacji modelu logitowego jest nastgpujacy:

Logistic regression

No. of obs = 1169 LR chi2(5) = 52.97 Log likelihood -767.99226
Pseudo R2 = 0.0333 prob> chi2 = 0.0000

Smoker Coef. Std. Err. Odds Ratio Std. Err. z P>|z|
educ -.221790 .0593568 .8010835 .0475498 -3.74 0.000
age -.053393 .0140595 .9480069 .0133285 -3.80 0.000
pcigs79 -.022304 .0125033 .9779429 .0122275 -1.78 0.074
ageeduc .002894 .0011942 1.002898 .0011977 2.42 0.015
constant 4.352163 1.060662 4.10 0.000

(a) Ocen wyniki estymacji pod wzgledem statystycznym.

(b) Czy znaki parametréw przy zmiennych educ, age i pcigs79 sa poprawne
z punktu widzenia teorii i zgodne z twoimi oczekiwaniami? OdpowiedZ
uzasadnij.

(c) Jak nalezaloby zinterpretowac znak przy zmiennej ageeduc?

(d) Zinterpretuj podane ilorazy szans (odds ratio) dla kazdej ze zmiennych.

(e) Wiadomo, ze $rednie wartosci zmiennych w probie sa nastgpujace: 12,221
dlaeduc, 41,807 dla age, 60,985 dla pcigs79 oraz 498,955 dla ageeduc. Oblicz
jednostkowy efekt kraficowy dla zmiennej pcigs79. W jaki sposob mozna
obliczy¢ takie efekty dla zmiennych educ iage?

5 Na podstawie: M.P. Murray (2006), Econometrics. A modern introduction, Addison-Wesley,
Pearson International Edition.



Ksigzka zawiera zadania z mikroekonometrii, bezposrednio nawigzujace do tresci
podrecznika Mikroekonometria — pierwszego w Polsce kompendium analizy

mikrodanych ekonomicznych, finansowych i spotecznych. Dwa wydania podreczni-
ka, z 2010 i 2012 roku, zostaly dobrze przyjete przez studentdw, naukowcdow
i praktykdw. Niniejsze opracowanie zawiera znacznie wigcej zadan niz podrecznik,
podane sg takze ich rozwiagzania, a struktura catego zbioru odpowiada uktadowi

rozdzialéw podrecznika.

Zadania zebrane w ksiazce sg efektem zaje¢ z przedmiotu ,mikroekonometria”,
ktdre autorzy prowadzg od 2007 roku na studiach magisterskich w Szkole

Gtéwnej Handlowej w Warszawie.

Przedstawione w tej ksiazce ¢wiczenia okazaly sig bardzo pomocne w nauczaniu
tego przedmiotu. Jestesmy pewni, ze bedg dobrym warsztatem wiedzy meto-
dyczno-praktycznej dla studentdw, analitykéw danych i badaczy z wielu obszaréw

nauk ekonomicznych i spotecznych.
Marek Gruszczyrski
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