PRAWO | NAUKI
KOGNITYWNE

A
N

&) Wolters Kluwer



PRAWO | NAUKI
KOGNITYWNE

N
N

redakcja naukowa

Bartosz Brozek
tukasz Kurek
Jerzy Stelmach

&) Wolters Kluwer Warszawa 2018



Projekt zostat sfinansowany ze $srodkéw Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
przyznanych na podstawie umowy nr 2/2015 w ramach programu MISTRZ

Recenzent

Dr hab. Wojciech Cyrul

Wydawca
Monika Pawlowska

Redaktor prowadzacy
Adam Choirski

Opracowanie redakcyjne
Katarzyna Rybczyriska

Y.amanie
Andrzej Gudowski

© Copyright by
Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., 2018

ISBN: 978-83-8124-785-6

Dzial Praw Autorskich

01-208 Warszawa, ul. Przyokopowa 33
tel. 2253582 19

e-mail: ksiazki@wolterskluwer.pl

www.wolterskluwer.pl
ksiegarnia internetowa www.profinfo.pl



Spis tresci

WWSEQD oot 7
Mateusz Hohol

Podstawy neuronauki pOZnawezej..........ccc.cririsiinsiniisisissessenns 13
Maciej Préchnicki

Trzy obrazy $wiata: potoczny, NaUKOWY i Prawny.........ccccceeerierierinsissssienenns 37
Bartosz Janik

Ontologia prawa a relacja prawo — NeUroNauki..........c.occuvceunerienerinnnivnncieneiinenns 58
Bartosz Brozek

Epistemologia prawnicza z perspektywy nauk kognitywnych..........cccccovevvevunnce. 73
Marek Jakubiec

Neuronauki a prawo CyWilNe ... 100
Lukasz Kurek

Obraz czlowieka w prawie karnym a nauki kognitywne..........c.cccecvvrvnerinennnn. 119
Barttomiej Kucharzyk, Justyna Hobot

Dowody neuronaukowe w procesach sgdowych ..........cveveveeeeeneeneereeecnnennns 141
Jerzy Stelmach

Co moze zaoferowac neuroscience nauce prawa i praktyce prawniczej? ............. 160

GLOSATIUSZ ...ttt sas s s s s senesne 167






Wstep

Dyskusja na pograniczu prawa i nauk o cztowieku ma dluga tradycje. Siega
ona przynajmniej przetomu XIX i XX wieku oraz pierwszych realistow prawnych.
Stusznie podkredlali oni, jak wielkie znaczenie ma dla prawnika wiedza z zakresu
psychologii, socjologii czy ekonomii. By¢ moze najbardziej charakterystycznym
rysem prowadzenia tego typu rozwazan byl zawsze sceptycyzm wobec utartych
schematéw mygélenia o prawie, opierajacych sie na tradycyjnych, abstrakcyjnych
oraz wieloznacznych pojeciach prawniczych, takich jak ,zobowigzanie”, ,uprawnie-
nie”, ,norma” czy ,sankcja”. Ow sceptycyzm powodowal, ze poszukiwano oparcia
dla tych poje¢ w faktach - przede wszystkim faktach o tym, jak czlowiek mysli oraz
zachowuje sie. Niebagatelne znaczenie odgrywalo réwniez przekonanie, ze prawo
oparte na naukowym obrazie czlowieka bedzie prawem lepszym - gdyz skutecz-
niejszym — niz prawo oparte na czlowieka obrazie potocznym. Niniejsza ksiazka
wpisuje sie w te tradycje. Jej zasadniczy cel sprowadza sie do wskazania, jakie
znaczenie dla myslenia, praktykowania i uczenia si¢ prawa maja nauki kognitywne.

Najkrotsza, cho¢ wcigz doktadna, definicja nauk kognitywnych wyraza, ze sa
to nauki badajace umysl. Idee, na ktérych budowali pierwsi kognitywisci, rodzity
sie w latach 30., 40. oraz 50. ubieglego wieku. Pozornie dotyczyly one niezwiaza-
nych ze sobg obszaréw, jak eksperymenty dotyczace rozwigzywania probleméw
przez szczury, gramatyczna struktura jezyka czy algorytmy. Badania te daly jednak
istotny wglad w proces przetwarzania informacji przez umyst, a coraz bardziej
systematyczna refleksja nad tym procesem doprowadzila, w latach 70. XX wieku,
do wyodrebnienia sie kognitywistyki jako samodzielnej dziedziny nauki. Obec-
nie stanowi ona dynamicznie rozwijajace sie i interdyscyplinarne przedsiewzie-
cie, obejmujace m.in. psychologie, neuronauke, jezykoznawstwo i antropologie.
Co warto podkresli¢, wiedza z zakresu nauk kognitywnych znajduje szerokie za-
stosowanie praktyczne, m.in. w medycynie, edukacji, gospodarce, wojskowosci,
a takze w prawie.

Nietatwo znalez¢ bardziej fascynujacy przedmiot zainteresowania niz umyst.
Jednak z drugiej strony, wskazanie problemu trudniejszego do zrozumienia to réw-
niez nie lada wyzwanie. W niniejszym opracowaniu podjeto jednak — na pierwszy
rzut oka by¢ moze karkolomne — wyzwanie kompleksowej prezentacji oraz krytycz-
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nej refleksji nad kluczowymi pojeciami, problemami, mozliwoéciami, a takze ogra-
niczeniami zwigzanymi z wykorzystaniem badan i teorii kognitywnych w naukach
prawnych i praktyce prawniczej. Mozemy wyodrebni¢ trzy plaszczyzny prowa-
dzonych dalej rozwazan: filozoficzna, dogmatyczna oraz praktyczng. Perspektywa
filozoficzna obejmuje najbardziej abstrakcyjne zagadnienia, jak chocby dyskusje
o podstawowych pojeciach znajdujacych sie na pograniczu prawa oraz nauk kog-
nitywnych — m.in. poje¢ ,intuicji”, ,wiedzy”, ,éwiadomosci” oraz ,racjonalnosci”.
Obejmuje ona réwniez refleksje nad klasycznymi problemami filozoficznymi,
w ktore uwiklane sg te dziedziny, jak cho¢by problem natury umystu czy wolnej
woli i odpowiedzialnosci, a takze dyskusje o metodzie prawniczej w $wietle nauk
o umysle. Perspektywa dogmatyczna obejmuje analize poje¢ dogmatycznopraw-
nych - jak wina, zamiar, owiadczenie woli, model dobrego obywatela — w $wietle
nauk kognitywnych oraz potencjalne zmiany dotyczace interpretacji prawa. Wresz-
cie perspektywa praktyczna zwiazana jest z kwestia wykorzystania w procesie
prawnym dowodéw naukowych pochodzacych z obszaru nauk kognitywnych.

W rozdziale otwierajacym niniejszy tom, Podstawy neuronauki poznawczej,
Mateusz Hohol przedstawia jedng z najbardziej fascynujacych dyscyplin kogni-
tywnych, czyli neuronauke. Autor analizuje nie tylko jej podstawowe zagadnienia
imetody badawcze, lecz wskazuje réwniez, jaki wptyw miata na nauki kognitywne
wogole. O ile bowiem w pierwszych dziesiecioleciach istnienia kognitywistyki dzia-
tanie umystu rozumiano jako zblizone do dzialania komputera, o tyle w ostatnich
dekadach XX w. nastapil zwrot w kierunku poszukiwania biologicznych podstaw
umyslowodci, zwigzanych zwlaszcza z aktywnoécig mézgu. Hohol wskazuje, w jaki
sposob wplynal na owe przemiany rozw6j metod neuronaukowych, dzieki ktérym
zdobywano coraz to doktadniejsza wiedze z zakresu anatomii oraz funkcjonowania
ukfadu nerwowego. Przedstawia on réwniez ewolucje teoretycznych podstaw
neuronauki, wéréd ktérych centralne miejsce zajmuje mechanicyzm. W ostatniej
czesci rozdzialu Autor przedstawia sposéb, w jaki badania neuronaukowe mogg
zosta¢ wykorzystane w naukach spolecznych. Zagadnienie to jest szczegdlnie inte-
resujace w kontekscie relacji prawo — nauki kognitywne. Hohol wskazuje na dwa
pomosty taczace te dyscypliny: psychologie ewolucyjna oraz koncepcje poznania
ucielesnionego. Prowadzone rozwazania przerywane sa zwiezlymi prezentacjami
dziesieciu badan eksperymentalnych, ktére ukazuja neuronauke ,w dzialaniu”,
a takze ilustruja dyskutowane aspekty przedmiotowej dyscypliny.

W rozdziale Macieja Préchnickiego Trzy obrazy swiata: potoczny, naukowy
i prawny, przedmiotem rozwazan jest jedno z najwiekszych wyzwan dla interak-
cji prawa i nauk kognitywnych, czyli problem réznic pojeciowych pomiedzy tymi
dziedzinami. Autor twierdzi, ze r6znice te sq podstawowa przyczyng trudnosci
w wykorzystaniu badan oraz teorii kognitywnych w teorii i praktyce prawa. Prawny
obraz $wiata, przynajmniej w odniesieniu do dziatania umystu, jest bowiem po-
dobny do swojego potocznego odpowiednika. Tymczasem naukowy obraz umystu
znajduije si¢ nierzadko w radykalnej sprzecznosci z naszymi zdroworozsadkowymi
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przekonaniami na ten temat, a wiec réwniez zalozeniami zawartymi w prawie.
Préchnicki rozpoczyna swojg analize od dyskusji na temat roli potocznego obrazu
$wiata, zestawiajac ja nastepnie z rolg obrazéw $wiata prawnego oraz naukowego.
W dalszej kolejnoéci wyjasnia on, dlaczego psychologia potoczna stanowi problem
w kontekscie dyskusji o prawie z perspektywy nauk kognitywnych. Rozwaza
w tym kontekscie przede wszystkim rézne ujecia naukowe i filozoficzne psycho-
logii potocznej —jak ujecia symulacyjne oraz teoretyczne — wskazujac, ktére z nich
i dlaczego jest kompatybilne z prawnym obrazem $wiata.

W rozdziale trzecim, Ontologia prawa a relacja prawo — neuronauki, Bartosz Janik
przedstawia propozycje takiej odpowiedzi na pytanie o to, czym jest prawo, ktéra
uwzglednia ustalenia nauk kognitywnych. W pierwszej kolejnoéci Autor umieszcza
badania ontologiczne w szerszym kontekscie, zwracajac uwage przede wszystkim
na konkurencyjne sposoby konstruowania ontologii. Rozwaza on problemy, przed
jakimi staje kazde przedsiewziecie, ktérego celem jest dialog pomiedzy filozofig
—ktérej dziedzing jest przeciez ontologia prawa — a naukami empirycznymi. W dal-
szej kolejnosci Janik wskazuje, w jaki sposob mozna wykorzysta¢ wybrane przez
niego narzedzia do budowy ontologii, aby stworzy¢ taka ontologie prawa, ktéra
uwzgledniataby ustalenia nauk kognitywnych. Dalsze rozwazania dotycza dwéch
konkurujacych sposobéw konstrukgji tego rodzaju ontologii: presupozycyjnego
oraz genealogicznego. Rozdzial zawiera rowniez dyskusje na temat roli analizy
pojeciowej — czyli podstawowego narzedzia filozoficznego — w ontologicznych
rozwazaniach o prawie.

Bartosz Brozek, w rozdziale Epistemologia prawnicza z perspektywy nauk kogni-
tywnych, podejmuje si¢ wyzwania opisu architektury umystu prawniczego. Przez
owa architekture rozumie on mechanizmy mentalne, ktére mozna wykorzystac
w mysleniu prawniczym. Dekonstrukcja umystu prawniczego rozpoczyna sie
od odréznienia czterech typéw teorii rozumowan prawniczych: dedukcjonizmu,
dialektycyzmu, koherentyzmu oraz intuitywizmu. Odréznienie to stuzy uporzad-
kowaniu wielowatkowej dyskusji o naturze rozumowan prawniczych, a takze
wprowadzeniu pojec potrzebnych w dalszych rozwazaniach. Nastepnie Brozek
przedstawia, w jaki sposéb mozna uja¢ klasyczne zagadnienie intuicji prawniczej,
wykorzystujac ustalenia nauk kognitywnych. Omawia w tym kontekscie chocby
pionierskie badania dotyczace heurystyk — czyli uproszczonych regul wnioskowa-
nia - przeprowadzone przez Amosa Tversky’ego oraz Daniela Kahnemana. Przed-
miotem dalszych analiz jest zjawisko symulacji mentalnej, w szczegélnoéci kwestia
odpowiedzialnych za nig mechanizméw umystowych, a takze jej mozliwosci oraz
ograniczen. W ostatniej czesci rozdzialu oméwiony zostal wplyw, jaki na myslenie
miafo wynalezienie jezyka, a takze jaka jest rola ,myslenia w jezyku” w prawie.

W rozdziale pigtym, Neuronauki a prawo cywilne, Marek Jakubiec przedsta-
wia wplyw, jaki neuronauki mogg mie¢ — a czeSciowo juz maja — na problemy
dogmatyczne oraz praktyczne w obrebie prawa cywilnego. Rozdzial rozpoczyna
zakre$lenie ram teoretycznych dalszych rozwazan, ktére wskazujg na mozliwosci
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i ograniczenia wykorzystania owych nauk przez prawnikéw. Jakubiec wskazu-
je nastepnie trzy obszary, gdzie mozna zauwazy¢ oddzialywanie neuronauk na
prawo cywilne: (1) powstawanie nowych probleméw cywilnoprawnych w wyni-
ku rozwoju naukowego, (2) nowe mozliwosci dowodowe w procesie cywilnym,
(3) nowe mozliwosci analizy procesu stosowania i tworzenia prawa cywilnego.
W nastepnej kolejnosci prowadzi on rozwazania dotyczace drugiego ze wspo-
mnianych obszaréw, analizujac — w $wietle badan i teorii nauk neuronaukowych
—dogmatycznoprawna dyskusje dotyczaca o§wiadczenia woli. Jakubiec przedstawia
réwniez zagadnienie dopuszczalnosci dowoddw neuronaukowych w postepowa-
niu cywilnym. Rozdzial zakonczony zostal oméwieniem wybranych mozliwosci
zastosowania wiedzy z zakresu neuronauk w praktyce cywilistycznej, m.in. w celu
ustalenia rozmiaru szkody osobowej — uszczerbku na ciele lub urazu psychicznego
—w procesach odszkodowawczych.

Pukasz Kurek, w rozdziale Obraz czlowieka w prawie karnym a nauki kognityw-
ne, podejmuje dyskusje dotyczaca wplywu nauk kognitywnych na prawo karne.
W pierwszej czesci tekstu Autor rekonstruuje obraz czlowieka w prawie karnym.
Analizujac sposob, w jaki przypisywana jest wspélcze$nie odpowiedzialnoécé karna,
wskazuje on, ze kluczowe pojecie dla tego obrazu cztowieka to pojecie ,racji”. Racje
—czyli m.in. przekonania, pragnienia lub intencje — uznawane sa przez prawo karne
za przyczyny myslenia i dzialania czlowieka. Podobna role pelnig one w psycho-
logii potocznej, czyli naszej zdroworozsadkowej teorii umystu. Kurek twierdzi, ze
podstawowa trudnos¢ w dyskusji o naukach kognitywnych w kontekscie prawa
karnego polega na zakwestionowaniu przez owe nauki roli racji w wyjasnieniu
umystu. W dalszej czesci rozdzialu omawiane sg problemy filozoficzne obecne
w prawie karnym, w szczegélnosci z perspektywy naukowego obrazu umystu.
W rozdziale tym podjeta zostala réwniez dyskusja o dogmatyce prawa karnego
- na przykladzie modelu dobrego obywatela — w $wietle ustalefi z zakresu nauk
kognitywnych.

W rozdziale si6dmym, Dowody neuronaukowe w procesach sgdowych, Barttomiej
Kucharzyk oraz Justyna Hobot dyskutujg mozliwosci oraz ograniczenia zwigzane
z procesowym wykorzystaniem dowodéw neuronaukowych. Autorzy rozpoczynaja
swoje rozwazania od analizy pojecia ,dowodéw naukowych”, zaréwno w szerszym
kontekscie filozoficznym, jak i wezszym, prawnym. Krytycznie analizujg w tym
kontekscie dwa standardy dopuszczalnosci dowodéw naukowych wypracowane
przez orzecznictwo sadoéw amerykanskich, czyli standard Frye’a oraz standard
Dauberta. W dalszej kolejnosci Kucharzyk i Hobot przedstawiajg typologie danych
neuronaukowych, rozwazajgc réwniez sposoby ich uzyskiwania. Rozdziat zamyka
krytyczna analiza mozliwosci procesowego wykorzystania poszczegélnych metod
neuronaukowych, jak rowniez potencjalnego zakresu przedmiotowego danych
uzyskanych za pomocg tych metod.

Ostatni rozdzial, Co moze zaoferowac neuroscience nauce prawa i praktyce praw-
niczej? Jerzego Stelmacha, zawiera dyskusje dotyczacg perspektyw wykorzystania
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wiedzy neuronaukowej w prawie. Przedmiotem rozwazan sa tutaj cztery takie
mozliwosci, a takze ich potencjalnie slabe strony. Pierwsza z nich to mozliwos¢
wprowadzenia do dyskusji prawniczej elementéw wiedzy o funkcjonowaniu ludz-
kiego mézgu. Gléwna przeszkoda w tym kontekscie jest nieufnoé¢ prawnikow
wobec wiedzy ,z zewnatrz” prawa. Druga perspektywa to budowa nowej wersji
naturalizmu prawniczego, czyli koncepcji prawa spéjnej z naukami empiryczny-
mi 0 mézgu i umyséle. Trzecia mozliwos¢ wykorzystania wiedzy neuronaukowej
w kontekscie prawniczym dotyczy zredefiniowania niektérych przynajmniej pojec
prawnych i prawniczych w oparciu o jezyk neuroscience. Jak zauwaza Stelmach,
moze to by¢ najciekawsze z zastosowan wiedzy neuronaukowej w nauce prawa
i praktyce prawniczej. Ostatnia z prezentowanych mozliwosci wykorzystania neu-
roscience w prawie dotyczy potencjalnej zmiany paradygmatow interpretacyjnych
oraz rewizji pogladéw o granicach wykladni prawa.

Niniejsze opracowanie zamyka glosariusz, zawierajacy objasnienia termi-
noéw istotnych i czesto pojawiajacych sie w dyskusji na pograniczu prawa i nauk
kognitywnych. Glosariusz ten moze okazac si¢ uzytecznym narzedziem zwlaszcza
dla tych, ktérzy nie czuja sie jeszcze pewnie w tym interdyscyplinarnym gaszczu
zagadnien, a zalezy im na szybkim uzyskaniu potrzebnej informacji.

Jestesmy przekonani, ze opracowanie, ktére oddajemy do rak Czytelnika,
bedzie przydatne dla prawnikéw, ktérzy natrafia w swojej praktyce na zagadnienia
na pograniczu dobrze znanego im prawa i by¢ moze nieco mniej znanego $wiata
nauk o umysle. Zwlaszcza w polskiej literaturze trudno bowiem odnalez¢ systema-
tyczng dyskusje na ten temat. Co wiecej, niniejszy tom bedzie pomocny réwniez dla
teoretykéw prawa, a takze dla ,zainteresowanego czytelnika niefachowego” — cho¢
mamy pewne watpliwosci, czy ten ostatni nie jest postacia jedynie mityczna. Ksigzka
zostala opublikowana ze $rodkéw Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, przyznanych
w ramach programu ,Mistrz”.

Bartosz Brozek
Lukasz Kurek
Jerzy Stelmach
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Podstawy neuronauki poznawczej

Celem niniejszego rozdzialu jest przyblizenie czytelnikom podstaw — zaréw-
no empirycznych, jak i teoretycznych — neuronauki, rozwoju jej metod badawczych,
oraz wspdlczesnego stanu tej dyscypliny z uwzglednieniem stosowanej metodo-
logii oraz przesunie¢ problemowych, jakie dokonaly sie w ostatnich dekadach. Ich
efektem jest powstanie neuronauki poznawczej, ktéra zrodzita sie w wyniku fuzji
neuronauki i kognitywistyki jako ,podwojnie interdyscyplinarna” perspektywa
badan nad mézgowymi uwarunkowaniami umystu i poznania. ,Podwéjnie” - bo
neuronauka poznawcza z jednej strony bazuje na wiedzy i metodach wspomnia-
nych dziedzin, z drugiej za$ dlatego, ze formulowane w jej ramach programy
badawcze wykorzystywane sg coraz czesciej w naukach spolecznych.

1. Empiryczne postawy neuronauki: rozwo6j metod

Dla starozytnych Grekéw siedliskiem duszy bylo serce. Mozg traktowali oni
zwykle jako jeden z organdw stuzebnych wobec niego. Przykladowo Arystoteles,
cho¢ spekulowal, Ze w mézgu rezyduje tzw. zmyst wspdlny, ktéry scala docierajace
ze wszystkich zmystow informacje w jeden strumien, twierdzit, ze podstawowym za-
daniem tego organu jest chlodzenie sercowej pneumy*. Dopiero w Il w. p.n.e. lekarze
aleksandryjscy zaczeli prowadzi¢ systematyczne studia nad anatomia mézgu. Ich zain-
teresowania koncentrowaly sie gléwnie na mézdzku, oponach i komorach, a badania
prowadzone byty post mortem (warto pamietac, ze gr. anatome oznacza ,rozciecie”).

Efektem prowadzonych na przestrzeni wiekéw badan anatomicznych stato
sie przypuszczenie, ze rdzne rejony mézgu odpowiadaja za odmienne funkcje
psychiczne?. Przypuszczenie to zostalo rozwiniete na przetomie XVIIIi XIX w. przez

! E. Crivellato, D. Ribatti, Soul, mind, brain: Greek philosophy and the birth of neuroscience, ,Brain
Research Bulletin” 2007/71(4), s. 327-336.

% Zob. M. Glickstein, Neuroscience: A historical introduction, Cambridge 2015; J. Thorwald,
Kruchy dom duszy, Krakow 2016.
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Franza Josepha Galla w ramach dyscypliny zwanej frenologia. Gall zlokalizowat
27 funkgji psychicznych powigzanych z odpowiednimi obszarami kory mézgowej.
Czesc jego tez opierala sie na rzetelnych studiach poréwnawczych — na przyklad
uznal, ze specyficznie ludzkie cechy umystu zlokalizowane sa w platach czolowych,
gdyz zaobserwowal, Ze u innych zwierzat s3 one znacznie slabiej rozwiniete — inne
za$ opieraly sie na pojedynczych obserwacjach i $wiadectwach anegdotycznych -
przykladowo ponadprzecietne zdolnosci pamieciowe polaczyt on z wielkoscia oczu,
obserwujac obydwie cechy u swojego przyjaciela. Wspélczeénie przez niektorych
badaczy frenologia uwazana jest za paranauke, inni za§ widza w niej prekursorke
neuropsychologii, a nawet neuronauki poznawczej’.

Cho¢ lekarze od wiekéw zbierali dane na temat korelacji okreslonych lezji
(czyli uszkodzen moézgu) oraz deficytéw poznawczych, pierwsze Sciste wyniki
potwierdzajace lub obalajace przypuszczenia frenologéw pojawily sie dopiero
w drugiej potowie XIX wieku za sprawg Paula Brocki i Carla Wernickego. Uwazany
za ojca neuropsychologii i psycholingwistyki Brocka*, odkryt zwiazek lezji okolicy
czolowej (zob. badanie 1) z zaburzeniami mowy. Zlokalizowana przez niego struk-
tura, nazywana do dzi$ osrodkiem Brocki, usytuowana jest w czesci wieczkowej
i tréjkatnej dolnego zakretu czotowego. Carl Wernicke opisal natomiast zwiazek za-
burzen rozumienia mowy z lezja lewego gérnego zakretu skroniowego. Wspomnie¢
trzeba jednak, ze niektérzy ze wspélczesnych badaczy przedstawiajg argumenty
$wiadczace o tym, ze obszar Brocki jest zaangazowany nie tylko w generowanie,
ale rOwniez rozumienie mowy".

Badanie 1. Lezje platéw czolowych, a w szczeg6lnosci kory przedczolowej
(PEC), prowadzi¢ mogg nie tylko do deficytéw jezykowych, ale takze za-
burzen funkcjonowania spolecznego. Zespét Hanny i Antonia Damasiéw
przebadal ponownie klasyczny dla neuropsychologii przypadek Phineasa
Gage'a®. W 1848 1., podczas prac pirotechnicznych na budowie linii kolejowej,
brygadzista Gage ulegl powaznemu wypadkowi. W wyniku eksplozji me-
talowy pret przeszyl lewy policzek Gage’a, uszkodzit platy czolowe mézgu
- powaznemu uszkodzeniu ulegla miedzy innymi PFC —i poszybowal jeszcze
kilkadziesigt metréw dalej. Chociaz Gage przezy!l wypadek, a rokowania
powrotu do zdrowia byly dobre, osobowos¢ pacjenta ulegla zmianie. Przed
wypadkiem uwazany byl on za dobrego fachowca i czlowieka pelnego ener-
gii cztowieka, po wypadku za$ stal sie niezdecydowany i agresywny, czesto
zmienial miejsca pracy (ktére réwnie czesto tracil), zostal nawet atrakcja

> WR. Uttal, The new phrenology: The limits of localizing cognitive processes in the brain, Cam-
bridge 2003.

* L.L. LaPointe, Paul Broca and the origins of language in the brain, Abingdon 2012.

5 E Pulvermidiller, The neuroscience of language: On brain circuits of words and serial order, Cam-
bridge 2002.

¢ H. Damasio, T Grabowski, R. Frank, A.M. Galaburda, A.R. Damasio, The return of Phineas
Gage: Clues about the brain from the skull of a famous patient, ,Science” 1994/264(5162), s. 1102-1105.
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cyrkowa, demonstrujac publicznie swoje rany i pret, ktéry je spowodowal’.
Hanna i Antonio Damasio zauwazaja, ze na skutek lezji u Gage’a zaburzone
zostaly przede wszystkim mechanizmy podejmowania decyzj.

Wracajac jednak do historii: XIX wiek byl nie tylko czasem narodzin wiedzy
o specjalizacji struktur mézgowych, ale réwniez ksztattowania sie pogladéw na te-
mat komérkowej budowy mézgu. W 1837 1. czeski fizjolog Jan Evangelista Purkyné
odkry! i opisal komérke mézgu, nazwang pézniej jego nazwiskiem. Zaobserwo-
wal on po raz pierwszy wyrastajace z jednej strony ciala komoérki rozgateziajace
sie wypustki (dzi$§ znane jako dendryty) oraz dlugie wiékno z drugiej (akson).
W $rodowisku naukowym panowal jednak wéwczas poglad, ze mézg nie jest
zbudowany z dajacych sie wyodrebnic jednostek, ale stanowi jednolita substancje.
Zaobserwowane przez Purkynégo struktury uznane zostaly wiec tylko za niesa-
modzielne fragmenty tej substancji. W 1873 r. wloski patolog Camillo Golgi - kt6-
ry sam nie uznawat istnienia pojedynczych neuronéw — opracowat nowatorskie
metody barwienia preparatéw. Wykorzystane zostaly one miedzy innymi przez
hiszpaniskiego histologa Santiago Raména Cajala. W 1888 r. ten ostatni wykazal, Ze
dendryty i aksony nie sg ze sobg zroéniete — dzieli je szczelina synaptyczna, ktéra
wynosi od 20 to 40 nm.

Wprawdzie juz w 1780 . wloski lekarz i fizyk Luigi Galvani odkryl, ze miesnie
martwych zab drgaja pod wplywem porazenia pradem, i mniej wiecej od tego czasu
przypuszczano, ze uktad nerwowy przejawia aktywno$¢ elektryczng, ale dopiero
poltora wieku pdZniej zaprezentowano wyniki pierwszych badan elektrometrycz-
nych wiékien nerwowych®. Bezpoérednia aktywno$¢ komorek nerwowych zaobser-
wowano w hipokampie kota. Dokonano tego na drodze chirurgicznej interwencji,
wprowadzajac bardzo cienka elektrode bezposrednio do ciata komérkowego (lub
nieopodal niego). Metoda ta stosowana jest dzi§ powszechnie we wspoélczesnej
neurobiologii w badaniach z udzialem zwierzat, jednak z przyczyn etycznych
w badaniach z udziatem ludzi stosuje si€ ja tylko ze wskazah medycznych w celach
diagnostycznych. Niekiedy przy okazji udaje sie jednak ujawnic fakty rozszerzajace
naukowa wiedze o dzialaniu mézgu (zob. badanie 2).

Badanie 2. W trakcie cingulotomii, neurochirurgicznej operacji przepro-
wadzanej na lekoopornych pacjentach psychiatrycznych, ktéra polega na
uszkodzeniu §rodkowej czedci zakretu obreczy, Hutchison i wsp.® odnalezli
w przedniej czesci tej struktury pojedyncze neurony, ktére wykazywaty

7 Por. jednak kontrowersje opisane w: M. Macmillan, M.L. Lena, Rehabilitating Phineas Gage,
+Neuropsychological rehabilitation” 2010/20(5), s. 641-658.

8 M. Piccolino, M. Bressadola, Shocking frogs: Galvani, Volta, and the electric origins of neuroscience,
Oxford 2013.

* WD. Hutchison, K. Davis, AM. Lozano, R.R. Tasker, ].O. Dostrovsky, Pain-related neurons
in the human cingulate cortex, ,Nature Neuroscience” 1999/2(5), s. 403-405.
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